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TRONCONNEUSE


Dans un atelier de métallerie, on souhaite installer une tronçonneuse pour la découpe de barres d’acier. Le réseau d’alimentation de l’entreprise est triphasé (230 V/ 400 V).

La tronçonneuse sera équipée d’un moteur M1 pour la rotation du disque et d’un moteur M2 pour la lubrification pendant la découpe. 

[image: image2.wmf] 

 

 


La tronçonneuse doit présenter le fonctionnement suivant :

· La rotation du disque est provoquée par l’appui sur le BP S1 à condition que le capteur S4 détecte la présence d’une barre. La mise en rotation du disque de coupe sera progressive grâce à un démarrage étoile (KM3) – triangle (KM2) commandant le moteur asynchrone triphasé M1. Les caractéristiques de M1 sont : une puissance de  15 kW, 400/690V, avec un cos  de 0.84 et un  de 85%. Ce moteur sera protégé contre les surcharges par un relais thermique F1 et contre les courts-circuits par un disjoncteur magnétique Q1.

· L’alimentation en lubrifiant (KM4) ne peut s’effectuer que lorsque le disque a fini son démarrage (fonctionnement en triangle) et si l’opérateur appui sur le BP S2. 

Le moteur asynchrone triphasé M2 d’une puissance de 4 kW, 230/400V, a un cos  de 0.8 et un  de 80% sera protégé par disjoncteur moteur Q2.
· L’arrêt des moteurs est obtenu par l’appui sur le BP S3.
Le matériel utilisé :

· S1 : bouton poussoir « marche moteur M1 »

· S2 : bouton poussoir « marche moteur M2 »

· S3 : bouton poussoir « arrêt moteurs »

· S4 : capteur mécanique « barre présente »

· H1 : tronçonneuse en fonctionnement

· H2 : défaut thermique sur M1 ou M2
· KM1 : contacteur moteur pour alimenter M1
· KM2 : contacteur moteur pour le couplage triangle

· KM3 : contacteur moteur pour le couplage étoile


L’alimentation du circuit de commande se fera par un transformateur 400 V / 24 V protégé en amont et en aval par des coupes circuits à fusibles Q4 et Q5.
La séparation des deux moteurs du réseau se fera par un sectionneur porte-fusible tripolaire Q3.

Travail demandé :

1. Complétez le schéma multifilaire de puissance avec le repérage des contacts.

2. Représentez la plaque à bornes avec les enroulements sous le moteur M2 avec son couplage.

3. Complétez le schéma développé de la commande avec le repérage dépendant et équipotentiel ainsi que les références croisées.

4. Choisissez le matériel du circuit de puissance en complétant le guide de choix du matériel et en utilisant la documentation jointe.
5. Contrôlez le choix du transformateur
Déterminez la puissance d'appel, sachant que:




Pappel = 0,8 ( (Pmaintien + (Pvoyants + Pappel max. )

Déterminez la puissance du transformateur à l'aide des documents techniques

Vérifiez s'il y a lieu de changer le transformateur.


Choisissez le type et le calibre des fusibles de protection du transformateur. 

6. Représentez, sur le document réponse page 5, la courbe du couple moteur lors du démarrage étoile/triangle de M1, sachant que le passage d’étoile à triangle s’effectue à la vitesse de 2250 tr/min. Hachurez le couple accélérateur résultant.

7. D’après la documentation technique du moteur M1, quel serait le courant absorbé au moment du démarrage si celui-ci était alimenté en direct ?

8. Quels sont les avantages et inconvénients d’un démarrage étoile/triangle par rapport à un démarrage direct. Pensez-vous que ce type de démarrage convient pour notre application ?
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Choix : Contacteurs pour commande en catégorie d'emploi AC-1, de 25 a 200 A

B e Circuit de commande en courant alternatif
pages 24008/2 a 24010/3 C
Encombrements : AFA

pages 24014/2 & 24014/5 Reéférences
Schémas :

pages 24014/6 et 24014/7

Contacteurs tri ou tétrapolaires avec raccordement pour cables avec ou sans embout

Charges non inductives Nombre Contacts Référence de base Masse
courant maximal de poles auxiliaires a compléter par le

(6 <55 °C) instantanés repére de la tension (2)

catégorie d'emploi cI Fixation (1)

AC-1 |
W Tensions

usuelles

A kg
25 3 - - - LC1-D08001 1 B7E7F7P7V7__0340
- - ou LC1-D1200i i (3) B7E7F7P7V7 _ 0,345
TS T - LC1-D09101 B7E7 F7P7V7__0.340
- ou LC1-D1210ii (3) B7E7F7P7V7 _ 0,345
LC1-D12004i i S LC1-D0901 1 i B7 E7 F7 P7V7__ 0,340
ou LC1-D1201ii (3) B7E7F7P7V7 _ 0,345
4 - - - LC1-D12004ii __B7E7 F7P7V7__ 0,350
) - - LC1-D1200811 __ B7 E7 F7 P7V7 _ 0,350
32 3 - - - LC1-D18001 1 B7E7F7P7V7_ 0355
- LC1-D18101 B7E7F7P7V7___0.365
-1 LC1-D18011 i B7E7 F7P7V7__ 0,365
40 3 - - - LC1-D25001 1 B7 E7 F7 P7V7___0,400
- LC1-D25101 1 B7E7 F7P7V7 0,530
-1 LC1-D25011 i B7 E7 F7 P7V7 0,530
- 4 - - - LC1-D2500411 __ B7 E7 F7 P7V7__ 0,530
LC1-D65004i i 2 2 - - LC1-D25008ii  B7E7F7P7V7 _ 0535
50 3 - - - LC1-D3200i i B7E7F7P7V7 0545
T - LC1-D3210i B7E7 F7TP7V7 0,555

ou LC1-D3810i i
o LC1-D32011 i B7E7F7P7V7 0555

ou LC1-D38011 i
60 3 - 11 LC1-D40111i B5E5F5P5V5 1,400
4 - - - LC1-D40004ii _ B5E5F5P5V5 1,440
2 2 - - LC1-D40008ii _ B5E5F5P5V5 1,450
80 3 - 1 LC1-D50111 1 B5E5F5P5V5 1,400
ou LC1-D6511ii (3) BS5E5F5P5V5 1,400
4 - - - LC1-D65004ii _ B5E5F5P5V5 1,440
2 2 - - LC1-D65008ii  B5E5F5P5V5 1,450
LC1-D11500i i 125 3 - 1 LC1-D80111 1 BSE5F5P5V5 1,600
ou LC1-D9511ii (3) B5E5F5P5V5 _ 1.610
4 - - - LC1-D80004ii  B5E5F5P5V5 1,760
PR - - LC1-D80008ii _ B5E5F5P5V5 1,840
200 3 - - - LC1-D11500ii _ B5E5F5P5V5 _ 2,420
ou LC1-D15000i i (3) B7 E7 F7 P7V7 2440
T - - - LC1-D115004ii B5E5F5P5V5 2,860

Nota : Les contacteurs tripolaires sans contact auxiliaire sont conformes a la norme EN 50012.
Blocs de contacts auxiliaires et modules, voir pages 24013/2 a 24013/9.

(1) LC1-D09 a D38 : encliquetage sur profilé ( de 35 mm AM1-DP ou par vis.

LC1-D40 a D95 encliquetage sur profilé ( de 35 mm ou 75 mm AM1-DL ou par vis.

LC1-D115 et D150 : encliquetage sur 2 profilés ( de 35 mm AM1-DP ou par vis.

(2) Tensions du circuit de commande existantes (délai variable, consulter notre agence régionale).

Volts 24 42 48 110 115 220 230 240 380 400 415 440 500 660
LC1-D09...D115

50 Hz B5 D5 E5 F5 - M5 P5 uUs Q5 V5 N5 R5 S5 Y5
60 Hz B6 D6 E6 Fé - M6 — ue Q6 - - R6 - -
LC1-D09...D150 (bobines D115 et D150 antiparasitées d'origine)

50/60 Hz B7 D7 E7 F7 FE7 M7 P7 uz Q7 V7 N7 R7 - -

Autres tensions de 24 a 660 V, voir pages 24017/2 a 24017/5.
(3) Choix en fonction du nombre de manceuvres, voir courbe AC-1 page 24004/4.





Question 6 :

Tracer du couple de démarrage du moteur M1.
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GV2 MEee3

LA9 D99

Disjoncteurs-moteurs
magnétothermiques
modeles GV2 ME et GV2 P
Réferences

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME et GV2 P

GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GV2 P : commande par bouton
tournant

puissances normalisées plage de courant référence
des moteurs triphasés réglage de
50/60 Hz en catégorie AC-3 des déclen-
400/415V 500V 690 V déclencheurs chement
P lcu lcs P lcu lcs P lcu lcs thermiques magnétique bornes bornes
kW kA (2) kW kA (2) kW kA (2) (3) Id+20% avis(1) aressort (5)
A A
0,1...0,16 15 GV2 MEO1 GV2 MEO013
ouGV2 P01
0,06 x % 0,16...0,25 2,4 GV2 ME02 GV2 ME023
ou GV2 P02
0,09 % % 0,25...040 5 GV2 ME03 GV2 ME033
ouGV2 P03
0,12 % % 0,37 % * 040..063 8 GV2 ME04 GV2 ME043
ou GV2 P04
0,18 % % 0,40...0,63 8 GV2 ME04
ou GV2 P04
0,25 % % 0,55% * 0,63...1 13 GV2 MEO05 GV2 ME053
ou GV2 P05
037 % *x 037% % 1..16 22,5 GV2 ME06 GV2 ME063
ou GV2 P06
055% *x 055% *x 075« * 1..16 22,5 GV2 ME06
ou GV2 P06
0,75% * 11 * *x 1..16 22,5 GV2 ME06
ou GV2 P06
0,75% *x 11 * * 15 3 75 16..25 33,5 GV2 ME07 GV2 ME073
0,75% *x 11 * * 15 8 100 16...25 33,5 GV2 P07
11 * % 15 * *x 22 3 75 25.4 51 GV2 ME08 GV2 ME083
11 * % 15 * *x 22 8 100 25..4 51 GV2 P08
1,5 * *x 22 * *x 3 3 75 25.4 51 GV2 MEO08
1,5 * % 22 * *x 3 8 100 25.4 51 GV2 P08
22 * *x 3 50 1004 3 75 4..63 78 GV2 ME10 GV2 ME103
22 * *x 3 * %« 4 6 100 4..63 78 GV2 P10
3 % *x 4 10 10055 3 75 6..10 138 GV2 ME14 GV2 ME143
3 % % 4 50 100 55 6 100 6...10 138 GV2 P14
4 % * 55 10 10075 3 75 6..10 138 GV2 ME14
4 % * 55 50 10075 6 100 6...10 138 GV2 P14
55 15 50 75 6 75 9 3 75 9..14 170 GV2 ME16 GV2 ME163
55 * x 75 42 75 9 6 10009..14 170 GV2 P16
11 3 75 9..14 170 GV2 ME16
11 6 100 9...14 170 GV2 P16
75 15 50 9 6 75 15 3 75 13...18 223 GV2 ME20 GV2 ME203
75 50 50 9 10 75 15 4 100 13...18 223 GV2PE20
9 15 40 11 4 75 1853 75 17..23 327 GV2 ME21 GV2 ME213
9 50 50 11 10 75 18,54 100 17...23 327 GV2 P21
11 15 40 15 4 75 20...25 327 a\)lz ME22 GV2 ME223
11 50 50 15 10 75 20...25 327 GV2 P22
15 10 50 1854 75 22 3 75 24..32 416 GV2 ME32
15 50 50 18,510 75 22 4 100 24...32 416 GV2 P32

(1) GV2 ME fournis sous emballage collectif, voir annexes techniques.

(2) En % de Icu. % > 100 kA.

(3) Pour utilisation des GV2 ME en coffret, voir page xx.

(4) Calibre maximal pouvant étre monté dans les coffrets GV2 MC ou MP.

(5) Pour le raccordement des conducteurs 1 & 1,5 mm? ['utilisation d'embouts réducteurs LA9 D99 est conseillée.

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME
avec bloc de contacts intégré

Avec bloc de contacts auxiliaires instantanés (composition voir page xxx) :

m GV AE1, ajouter AE1TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MEO1AE1TQ.

m GV AE11, ajouter AE11TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MEO1AE11TQ.

m GV AN11, ajouter AN11TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MEO1AN11TQ.

Ces disjoncteurs avec bloc de contacts intégré sont fournis par lot de 20 piéces sous
emballage unique.

Accessoire
désignation utilisation Q. indiv. référence unitaire
embouts réducteurs pour le raccordement 20 LA9 D99

de conducteurs de 1 a 1,5 mm?
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On rappelle que le couple moteur lors de la phase de démarrage en étoile est égal au tiers du couple en triangle.
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Dimensionnement du transformateur :

Dans le tableau ci-dessus, prendre la colonne « cos( » correspondant au cos( d’appel du plus gros contacteur.

Contrôle :


Vérifier que la puissance du transformateur est au moins égale à la somme des puissances de maintien des contacteurs et voyants étant sous tension en même temps.
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